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الطور والسعة للموجات الدورية

 ،طورأيضاً من خلال الوأنماالموجة الدورية البسيطة لا تتميز من خلال السعة فقط.

 الزمنالانعكاس ويتم تمثيلها  عمودية على محور( قوة)السعة تكون متناسبة مع شدة.

 مع موجة في الدرجة لبداية الحركة الدورية مقارنة( الانزياح)الطور يُعرف بأنه الفرق
.دورية معيارية



قطةالنإلىنقطةأيمنأوالموجة،فيالتاليةالقمةإلىقمةمن(الزمنيةالمسافة)الطوليمثلالدور•
.لهاالموافقةالتالية

افةالمسهيأوالسالبة،القمةأوالموجبةالقمةإلىللموجةالوسطخطمنالعاموديةالمسافةهيالسعة•
،2علىمقسومةنقطةوادنىنقطةأعلىبينالفاصلة

.الأساسيالموقععنالتابعفيهايبعدالتياليمينإلىالأفقيةالمسافةهوالطور،انزياح•

المعاملات جميعاً يمكن التعبير هذه

:عنها في العلاقة الآتية

:حيث
Am   :تمثل سعة الموجة.
ωt :  التردد الزاوي للموجة(Period =2π/).

Φ (phi) : زاوية الطور وهي مقدار إزاحة الموجة إلى اليمين أو إلى اليسار نسبة إلى
-=Phase Shift)نقطة معيارية   Φ/ ).
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بيةالجيالموجاتجميعليسبأنههناالإشارةمنبدولا

أنيمكنوانماالوقت،بنفسالصفرنقطةمنتمر

باتجاهأواليمينباتجاهمحددةبقيمانزياحعليهايحصل

يةجيببموجاتقورنتماإذاوذلكالصفرعناليسار

.أخرى

.ورالطنفسلهماجيبيتانموجتانيبين()الشكل

عندها t=0بعد الزمن الأفقي لفترة زمنيةXيمر من خلال محور الجيبيةوبالمثل إذا كان الميل الموجب للموجة 

Φتكون الموجة قد انزاحت باتجاه اليمين وبالتالي يكون  Φ–وزاوية الطور ستكون سالبة في هذه الحالة أي 0>
)  ((لاحظ الشكل )

يبين حالة )  ( الشكل 

جيبيةالطور لموجة 
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العلاقات الأساسية للموجة

A A = Amplitude

λ = Wavelength

length, ft or m 

λ

P = Period
time

Period = Time for the waveform

to travel 1 wavelength

Dp = Pulse  Duration
time
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العلاقات الأساسية للموجة

1.  P = 1 / f

2.   λ = V * P  =  V / f 

3.  d = V * T / 2

where  

P =  Period V=Velocity

f  =  Frequency           T = time  

λ = Wavelength

d  = distance (depth)

نلاحظ أن طول الموجة سووف يوزداد موع العموق ، وهوذا الشوي   يور 

لمووا لأن ازداد طووول الموجووة كالسوويزميمناسووب بالنسووبة للاستكشوواف 
انخفضت قدرة التمييز
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أنماط الإشارات

طور أصغري ت الشكل يبين إشارة ذا
:لاحظ نعند الحد الفاصل بين طبقتين، 

الإشارة حقيقية
 عدم وجود أي حركة قبل وصول

.الموجة
زمن الوصول للذروة مرتبط بالتردد
  معامل الانعكاسRC موجود عند

الانزياح الأولي، انزياح السعة  العظمى
مقدار يكون متأخراً ب( الموجبة أو السالبة)

(ربع طول الموجة

Reflection
Coefficients

Minimum Phase( طور أصغري)
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أنماط الإشارات

نلاحظ هنا في حالة الإشارة ذات الطور 
:صفريال

 بل نه يوجد حركة قلأالإشارة  ير حقيقية
وصول الموجة، 

حول معامل الانعكاسالإشارة متناظرة ،

رددزمن الوصول للذروة  ير مرتبط بالت

 معامل الانعكاس يكون عند السعة
(موجبة أو سالبة) العظمى 

Reflection
Coefficients

Zero Phase (طور صفري)
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Reflection Polarity

قطبية الانعكاس

Reflection
Coefficients

- +

Polarity – Minimum Phase ( الصغريالطور –القطبية )

ةحالوهيالأصغريالطورذاتالإشارةحالةفيالقطبيةعلىمثاليبين:()الشكل

.العاديةالقطبية
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Reflection
Coefficients

- +

Reflection Polarity

قطبية الانعكاس

القطبيةةحالوهيالصفريالطورذاتالإشارةحالةفيالقطبيةعلىمثاليبين:()الشكل

.المعكوسة
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Normal Polarity Reverse Polarity

Normal PolarityReverse Polarity
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Reflection Polarity

قطبية الانعكاس

حدعندالأصغريالطورذاتمنبعموجة(a).المثاليةالمعكوسةوالعاديةالقطبيةعنمثال:()الشكل

ذووالصوتيةالممانعةحدعندالصفريالطورمنبعموجة(b).موجبانعكاسعاملذووالصوتيةالممانعة

.موجبانعكاسعامل

علىالسيزميةتظهر الإشارة 

على Troughتراف شكل 

كان إذا ، السيزميالمقطع 

Z2>Z1 يظهر على شكل و

كان إذا  Peakبيك

Z1>Z2(لاحظ الشكل)
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Meters

TW
T

RC+

RC-

Zero Phase

المثاليةالمعكوسةوالعاديةالقطبيةحالةيبينحقيقيسيزميمقطع:()الشكل
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Reflection continuity

استمرارية الانعكاس

أندوالجانبيالانعكاسمداومةوتواصلهوالانعكاسباستمراريةيقصدو

مستمرانعكاسعنعبارةفهوالمتقطعالانعكاسأما.انقطاعأيهناكيكون

-2إلىمتديالانقطاع)صغيرةأوكبيرةتكونقدالتيوفجواتبواسطةمفصولاً 

.راتكيلومتلعدةهامةلمسافاتميزتهعلىالمستمرالانعكاسيحافظ.(أثر3

فسريأنيمكن.)(شكلالجداً متقطعةإلىجداً مستمرةمنالاستمراريةتتدرج

الرسوبياتيةليتولوجفيجانبيةتغيراتأنهاعلىجيولوجياً الاستمراريةمصطلح

أنالقوليمكنهنامن.الصوتيةالممانعةفيتغيراتبالتاليوالصخورأو

الجانبيةحناتالسفيهاتتغيرالتيالرسوبيةللبيئاتميزةهيالمتقطعةالعواكس

للبيئاتيزةمفهيالمستمرةالعواكسبينما.الدلتاويةالنهريةالبيئاتمثلبسرعة

بيئاتالمثلواسعةمساحاتعلىمتجانسترسيبفيهايحصلالتيالرسوبية

.العميقةالبحرية
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Reflection continuity

استمرارية الانعكاس
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Reflection Frequency

تردد الانعكاس

وفه.()لشكلاالزمنوحدةفيالانعكاساتعددبأنهالانعكاستردديعرف

تغير،()لالشكيظهر.السيزميةالإشارةبترددوالتداخلبتأثيراتيتأثر

الشاقوليةالتغيراتتستخدمأنيمكن.الترددحسبوذلكالعاكسشكلفيواضح

الرسوبيةالمتتالياتبينالحدودموقععلىلتدلالعاكسترددفي

ستخدمتأنيمكنحينفي.وحيدكمعيارالمستطاعقدرتستخدملاأنيجبلكن

أنحظةملامعالسحنات،تغيراتلاستنتاجالعاكسلترددالجانبيةالتغيرات

التكراريةيجالضجأمواجتعطيما الباً .بالضجيجالتأثرسريعالجانبيالتغير

.الانعكاساتترددفيكاذبتزايد

Dr. Riad Taifour



Reflection Frequency

تردد الانعكاس
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Reflection Frequency

تردد العاكس

هرتز، ( 10)، يكون التردد  منخفض (a)يُظهر تأثير التردد على العاكس، المقطع في الحالة )  (: الشكل 

.(50-30-8-4)بعد زيادة التردد ضمن المجال (b)بينما نلاحظ نفس العاكس في الحالة 
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شكراً لإصغائكم
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